2.2. Tién xir Iy 4nh

Tién xir Iy anh 12 mot budc can thigp k¥ thuat mang tinh nén tang trong moi hé
thong thi giac may tinh, dong vai trd ban 1& nham triét tiéu cac tic nhan gy nhidu,
chuan hoa khong gian dit liéu dau vao va khoanh ving chinh xac khu vyc chira d6i
tuong muc tiéu. DPoi v6i ddc thu cia bai toan nhan dién thue vat, hinh anh thu thap
thudng chiu anh hudng manh boi diéu kién méi truong chiéu sang, bong d6 va cac cau
trac hau canh phuc tap. Nham giai quyét triét dé nhing thach thirc nay, hé thong da
thiét ké va trién khai mot ludng xtr 1y hoan toan ty dong, tich hop ba ky thuét cot 16i
dugc t6i wu hoa khat khe ca vé mit co s& toan hoc 1an logic 1ap trinh.
2.2.1. Khong gian mau va doc anh

Heé théng wu tién sir dung khong gian mau HSV thay vi khong gian RGB truyén
théng dé tién hanh céc thao tac tich nén. Cin nguyén cua su lya chon nay nam & viée
khong gian HSV tach biét hoan toan kénh sic do dai dién cho mau séc thuc su khoi
cuong dé anh sang, gitip thuat toan phan 1ap vung 14 cay xanh duy tri dugc do chinh
xé4c va tinh 6n dinh cao ngay ca dudi cic moi trudng chiéu sang bién thién phirc tap.
V& mit toan hoc, cong thirc chuyén d6i tir khong gian mau RGB véi cac gid tri chuan
héa R, G, B €[0, 1] sang HSV dugc thuc hi¢n thong qua viéc xac dinh cac gia tri cuc

dai va cyc tieu. Goi V= max(R,G,B),V = min(R, G, B)vado chénh I&ch 1a

A = v =V . Kénh gié tri sang dugc xac dinh tryc tiép bang gia tri cuc dai:

V=1V

max
Kénh d6 bao hoa dugc tinh toan dya trén ty 1¢ cia do chénh Iéch bién dd so v
muc cuong do sang cuc dai, nham danh gid murc d6 thuan khiét ciia mau sac:
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Cudi cung, kénh sac do mo ta thudc tinh mau sac cot 161 dugc tinh toan bang hé
phuong trinh di€u kién phan nhanh, tuy thudc hoan toan vao viéc kénh mau co ban

nao dang chiém cuong d6 wu thé nhét trén diém anh dang xét:
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2.2.2. B¢ loc lam mo Gaussian
Trudc khi thyc thi cdc thuat todn phan doan anh phirc tap nhu Otsu hay

GrabCut, hé thdng bat budc tién hanh mot bude 1am min khong gian anh théng qua bo
loc Gaussian. Thao tac nay nham muc dich loai boé cac nhiéu hat tan sd cao va lam
muot cac chi tiét vi mo khong can thiét trén bé mat. Quy trinh nay giup céac thuét toan
tach nén khong bi danh lira boi cac bién dong cudng do sang cuc b, tir d6 tap trung
toan b nang luc tinh toan vao c4u trac hinh hoc téng thé cua chiéc 14.

V& mat Iy thuyét, bod loc Gaussian thyc hién phép chap anh v&1 mot hat nhan
dugc xdy dung dya trén ham phan phdi chudn hai chiéu. Him Gaussian dung dé tao
kernel véi kich thude (2k + 1) X (2k + 1) va do léch chuin o dugc dinh nghia

nhu sau:
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Trong do, x va y 1a khoang cach tir tim cua hat nhan theo cac truc tuong ung.
Hé théng s¢ tu dong xay dung ma tran hat nhan b::ing cach tinh toan gia tri phan bd tai
timg toa do (x,y), ngay sau d6 thuc hién budc chuan hoa dit liéu dé dam bao tong
cua tat ca cac phén ttr cAu thanh kernel luon béng 1, ngan chdn hién tuong lam thay
d6i do sang trung binh ctia birc anh sau khi loc:

Gnormalized(x' y) - %(xl:lz)l

Qua trinh loc thuc té dugc trién khai bang phép chép cira so truot, trong d6 hat
nhan Gaussian quét tudn tu qua tung diém anh cta buc anh géc. Tai mdi vi tri toa do,
cuong do diém anh méi dugc ndi suy bang tong c6 trong sb ciia cac diém anh lan can

tuong g v41 ma tran hat nhan:

L, @i = XIi+mj+mn) G x,y)
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Pé xir 1y triét dé hiéu ung hi€u Ung 1& ddi v6i cac diém anh ndm sat bién, hé
thong ap dung k¥ thuat dém bang cach bo sung cac dai diém anh c6 gia tri bang 0 bao
quanh khung hinh trude khi chip. Két qua dau ra 1a mot bic anh c6 d6 chuyén mau
muot ma, cac gai nhiéu bién duoc triét tiéu hoan toan, tao ra mot vung dit lidu an toan
dé dinh hudng cho céac thuat toan phan doan phia sau hoat dong véi do tin cdy cao
nhit.

2.2.3. Tich nén va tao mdt ng

bPé ddbi phé véi su da dang cua cac loai hau canh thuc té, hé thé)ng khong phu
thudc vao mot phuwong phap don 1¢ ma xay dung mot chién luge pipeline bao gom ba
budc du phong tuan tu, hudng t61 muc tiéu tdi thuong la sinh ra mQt mat na nhi phan
hoan hao nhat. O 16p xir 1y dau tién, hé thong thyc thi viéc tach nén truc tiép bang dai
mau xanh trén khong gian HSV két hop chit ché véi cac phép toan hinh thai hoc. Do
bé mat thyuc vat thuong tdn tai cac mang ludi gan 14 khac mau hodc chiu tac dong tir
phan quang, mat na ban dau thu dugc thuong xuét hién cac 15 rong cuc bo. Pé khic
phuc triét dé khiém khuyét nay, hé théng ap dung phép toan hinh thai hoc dong véi
mot phan tir cdu tric B tic dong 1én khong gian anh nguyén ban A. Phép toan nay la
su giao thoa tuan ty gitta phép gidn @ va phép co © , chuyén dam nhiém vai trod lap
kin cac khe ho va 16 héng bén trong khu vuc ndi nhan:

AeB=(A® B) ©B

Ngay sau d6, phép md dugc ap dung nham loai bo cac nhiéu hat nho 1am tam
bén ngoai phan nén:

A-B=(AOG B) © B

Trong nhiing truong hop dic thu khi vat thé 14 mang mau sic di biét khién
mang loc HSV mat tac dung, hé théng 1ap tic chuyén hudng sang phuong an du
phong thur nhat bﬁng thuat toan GrabCut. Ban chat cua thuat toan phan doan tién tién
nay 1a qua trinh phéan tach tién canh va hau canh thong qua viéc giai bai toan tdi wu
hoa mot ham ning luong db thi tong quat:

E(a, k,0,2) =U(a, k,0,2) + V(a, z)
Trong d6, ham dit liéu U danh gia xac suat mot diém anh thudc vé ving 14 hay

nén thong qua mo hinh tron Gaussian, va ham lam tron V' ¢6 nhi€ém vu khuyén khich



cac diém anh 14n can mang mau sic tuong dong s& duoc gan chung mot nhan phan
loai.

Cudi cung, néu céu trac anh c6 do nhidu loan vuot qua giéi han xir 1y cua
GrabCut, buc anh s& dugc dua vé dang ma trdn da mtrc xam dé kich hoat 14 chan bao
vé cubi cung 1 thuat toan phin ngudng ty dong Otsu. Thuit toan kinh dién nay s&

quét toan bo biéu do tan suat mirc xam dé tim kiém mot ngudng phan cach T téi uu
phan tach anh thanh hai 16p, sao cho phuong sai lién 16p 012) dat gié tri cuc dai:
‘M) = o (Mw, (T)|u (T T’
6,(T) = w (Nw (D]u,(T) — u (7]
Tai cong thuc nay, w O(T) va 1(T) 1a xac sudt phan b cua hai 16p diém anh
dugc phén tach bdi ngudng T, trong khi uO(T ) va ul(T) cung cip gia tri trung binh

cuong d6 mirc xam ciia timg 16p. Thong qua chién lugc ba 16p phong ngy viing chic
nay, hé théng dam bao duy tri kha nang c6 1ap vat thé cuc ky manh mé€ trudc moi diéu

kién nhiéu loan cua bo dir li€u thuec té.
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